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Ergebnisse von Kaltluft-Simulationsrechnungen
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|:| Kaltluftentstehungsflachen
|:| Kaltluftzielgebiete in der Bebauung
[ | Grenze der Kaltluft (Eindringtiefe)

- groRraumige Kaltluftbahnen (au3erhalb / innerhalb der Bebauung)
- kleinraumiger Kaltluftabfluss innerhalb der Bebauung

- Kaltluftstau

Kaltluftsammelgebiet (Stromung zeitweise abweichend vom Gefalle)
Kaltluftmachtigkeit (10m, 15m, 20m usw.)

» Kaltluft-Strdmungsgeschwindigkeit und -richtung ( - 0,1 - 0,5 = 1 m/s)

< Kaltluftiberstromungen aus anderen Talern
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Ausgabe 12/2015
Auswertung der Modelldaten fur die Karte ,Lokale Kaltluft im Aachener Kessel*

Der KLAM_21-Modelloutput besteht aus Rasterdatensatzen der mittleren horizontalen Geschwindigkeitskomponenten, der Kaltlufthéhe und des Kalteinhalts (Sievers, 2008). Diese Datensatze wurden fiir die Bearbeitung in ArcGIS umgewandelt und daraus zusatzlich die Strémungsgeschwindigkeit, —richtung und die Abkuhlung berechnet.
Die Auswertung der Modellergebnisse in ArcGIS wird auf drei zentrale Kriterien der VDI-Richtlinie ausgelegt: 1. die Eindringtiefe der Kaltluft, 2. die Klassifizierung von Strdmungstypen, 3. die Lage der Kaltluft relativ zur Bebauung.
Aulerdem wird das im Vorfeld der Studie in Aachen festgestellte Phanomen von Uber die Talgrenzen hinweg stromender Kaltluft (Kaltlufttransfluenzen) in die Auswertung einbezogen.

Die Eindringtiefe der Kaltluft wird mit dem fir planerische Zwecke als relevant angesehenen Unterschreiten einer Durchliftungsrate von etwa 2/h angesetzt, die als Merkmal fur eine noch gute Durchliftung gewertet wird (VDI, 2003, S. 35).
Dabei wird eine mittlere Gebadudehdhe (Canopyhdhe) von 18 m als vertikale Bezugsgrofie fur die Durchliftung angesetzt; der Schwellenwert fiir die Grenze der Kaltluft entspricht demnach einem Volumenstrom von 0,01 m3 m-2 s-1.
Bei einem Betrieb des Modells bei 15 m Rasterweite entstehen Artefakte durch einzelne fehlerhafte Rasterinformationen insbesondere direkt an der Modellgrenze.

Diese werden dadurch eliminiert, dass nur solche Flachenelemente beriicksichtigt werden, bei denen in einem Umkreis von 50 m das Ergebnis in mindestens 50 % der Rasterzellen eintritt; anschlieend wird mit einer Bufferfunktion der hierdurch zu weit berechnete Grenzverlauf wieder um 50 m zuriickverlegt.

Kaltluftabfluss, -akkumulation und —stau werden entsprechend der Merkmale aus Tabelle 6 (VDI, 2003, S. 35) unterschieden.
Dabei wird die Kombination aus Strémungsgeschwindigkeit und Schichtdicke als Kriterium herangezogen. Hangabwartiger Kaltluftabfluss wird mit Werten < 5 m3 m-2 s-1 definiert, talbwartiger (in der VDI-RL etwas unglicklich als ,Kaltluftakkumulation“ bezeichnet) mit Werten darlber.

Aufgrund der Aachener Gelandesituation mit Talern einer meist geringeren Tiefe als 50 m und der bewussten Beschrankung auf den Modellausgabezeitpunkt 3 h nach Sonnenuntergang, zu dem die vollen Kaltluftmachtigkeiten noch nicht erreicht sind, erwies sich der Grenzwert von 50 m fir Kaltluftstau nach VDI-RL als unzweckmafig.
Es wird statt dessen ein Wert von 30 m angesetzt (der VDI-Schwellenwert der Geschwindigkeit von 0,5 m s-1 wird beibehalten).

Die Lage zur Bebauung (innerhalb oder aufRerhalb) wird Uber die Grenze des baulichen AuRenbereichs definiert. Dies beinhaltet zwar Unscharfen in Bezug auf die Realnutzung, jedoch wird so die Konfliktsituation mit hohem potentiellen Nutzungsdruck direkt erkennbar.

Im Einzugsgebiet des Johannisbachs wurde in einer Taimulde an der Vaalser StraRe bei Messungen im Gelande ein Uberstrémen von Kaltluft aus dem Dorbachtal beobachtet. Die Ergebnisse des Modelllaufs wurden daraufhin untersucht, ob diese Kalt-lufttransfluenz abgebildet wird, was der Fall war.
Zur Klarung der Frage, ob moéglicherweise weitere Transfluenzen vorliegen, wurde das gesamte Untersuchungsgebiet in Bezug auf solche Falle Uberprift. Dazu wurden die Grenzen der Einzugsgebiete manuell darauf hin untersucht, ob Kaltluft die Wasserscheiden iberstromt.

Entsprechende Bereiche werden qualitativ in gréfRere und kleinere Transfluenzen unterteilt und in der Karte entsprechend dargestellt. Neben den naher untersuchten Bereichen Dorbachtal / Vaalser Stralte, Rollefbachtal / Beverbachtal und Indetal / Haarbachtal (s.u.) gibt es laut Modell noch kleinere Transfluenzen u.a. Dorbachtal / Senserbachtal und
Kupferbachtal / Gillesbachtal.



